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1. INTRODUCCION

La eficiencia en la ejecucidon de proyectos de
inversion publica es esencial para la correcta
asignacion de recursos. No obstante, informes
del MEF evidencian una brecha persistente
entre el avance financiero (ritmo de ejecu-
cion presupuestal) y el avance fisico (materi-
alizacion real de obras).

Esta divergencia afecta la entrega de In-
fraestructura, genera riesgos de subejecucion
y disminuye la eficacia de planes multianuales.
En este estudio, utilizando data oficial del MEF
(2024), se aplican técnicas de programacion
numeérica para estimar el instante de coinciden-
cia.

OBJETIVO CENTRAL

Estimar el trimestre exacto de equilibrio
entre avance financiero y fisico empleando el
Método de Regula Falsi, destacando su
pertinencia para datos reales no suavizados.

2. MATERIALES Y METO-

DOS

‘ 2.1 Integracion y preprocesamiento

Se integraron tres bases de Datos Abiertos
MEF (2024): Gasto devengado, Transferencias
y Avance fisico. La integracion uso las claves:

CUIl, Ano, Trimestre

Se aplicdé normalizacién, depuracién de nulos y
armonizacion temporal para garantizar consis-
tencia matematica.

2.2 Modelado matematico

El analisis se basa en la funcion objetivo:
f(t)=AFI(t)— AFO(t)

Donde AFI(t) es el avance financiero vy
AFO(t) es el avance fisico. La raiz f(t) = 0
representa el estado ideal de sincronizacion op-
erativa. Dado que f(t) presenta saltos por am-
pliaciones presupuestales, no es posible usar
modelos continuos tradicionales.

2.3 Justificacion del méetodo numeérico

Se eligi6 Regula Falsi por su robustez ante
datos discretos sin requerir derivadas y su efi-
ciencia computacional frente a la Biseccion.
Combina la estabilidad de Biseccion con la rapi-
dez de la Secante.
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3. RESULTADOS

El analisis mostr6 patrones clave: el avance fi-
nanciero presenta incrementos bruscos (inyecciones
presupuestales), mientras que el fisico crece lenta y
establemente (restricciones tecnicas), generando una
brecha operacional.

El cambio de signo de la funcién f(t) se detecto entre:

t=2y t=3 (f(2)>0, f(3) <0)

Aplicando Regula Falsi con criterio de parada
| f(z,)] < 107, se estim6 el punto de equilibrio en:

Interpretacion: El equilibrio ocurre cerca del final del
segundo trimestre (ultimo tercio del primer semestre).
Antes de este punto, el gasto supera la obra real, evi-
denciando desincronizacion estructural.
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Figure 1: Interseccion de curvas: avance financiero vs fisico. El punto de

equilibrio estimado marca la convergencia operativa.

4. DISCUSION

El estudio evidencia una tendencia estructural: la eje-
cucion financiera se acelera mas rapido que la fisica,
lo que sugiere:

* Planificacion operativa insuficiente en etapas tem-
pranas.

* Retrasos en la cadena de suministros y entrega de
INSUMOS.

e« Sobredimensionamiento de metas financieras ini-
clales.

Aspectos metodologicos relevantes:

* El método de Regula Falsi mostro ser robusto frente
a datos reales con ruido e irregularidades.

 Permite identificar el punto de equilibrio sin requerir
derivadas ni modelos continuos.

« La estimacion del trimestre critico aporta una her-
ramienta objetiva para ajustar rutas de gastos y
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5. CONCLUSION

El método de Regula Falsi permitido determinar
con rigor matematico el trimestre de igualdad
entre avances. El enfoque destaca por:

* Precision numerica y bajo costo computa-
cional.

* Adaptabilidad a datos discretos y grandes
volumenes.

* Reproducibilidad en sistemas de moni-
toreo publico.

Su incorporacidon en plataformas de
seguimiento  mejoraria  significativamente
la eficiencia del gasto publico y la deteccion
temprana de desfases criticos en inversion
publica.
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